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EROTUSELIN ALTAAN POHJAOSAN EROTTAMISEKSI MUUSTA 
ALTAASTA 

Tama keksinto kohdistuu erotuselimeen elektrolyysialtaan pohjaosan erottami- 
5 seksi muusta allastilasta elektrolyysialtaan pohjalle laskeutuneen kiintoaineen 
poistamisen yhteydessa, joka erotuselin on sijoitettavissa elektrolyysialtaaseen 
ja poistettavissa elektrolyysialtaasta elektrolyysialtaaseen jarjestettyjen tuki- ja 
ohjauselinten muodostamaa rataa pitkin. 

10 Elektrolyysiprosessissa saostetaan metalleja, kuten kuparia, nikkelia ja sinkkia, 
elektrolyysialtaassa olevien katodien pinnalle lahtien joko elektrolyysialtaassa 
olevaan elektrolyyttiin liukenevista metallianodeista tai jo valmiiksi elektrolyyttiin 
liuenneista metalli-ioneista. Kaikki kiintoaineet eivat kuitenkaan saostu katodien 
pinnalle, kuten jalometallit tai elektrolyytissa olevat kiinteat epapuhtaudet. 

15 Taman vuoksi elektrolyysialtaiden pohjalle* kertyy metallin jalostusprosessin 
myota erilaisia kiintoaineita, jotka on aika ajoin poistettava altaasta, esimerkiksi 
koska kiintoaine Vj sisaltaa w arvokkaita^ainesosia, kuten jalometalleja, tai koska 
paksumpi kiintoainekertyma uhkaa elektrolyysipcosessista saatavan katodin 
puhtautta. 

20 

Elektrolyysialtaaseen kertyva kiintoaine on tavallisesti ainakin osittain hyvin 
hienojakoista ja vain vahan elektrolyyttia painavampaa, joten kiintoaineen 
erottuminen elektrolyytista on vaikeaa. Elektrolyysiprosessin ollessa toimin- 
nassa on kiintoaineen liikkeellelahto elektrolyysialtaan pohjasta hyvin haitallista, 
25 koska kiintoaineella on talloin erityisen suuri vaara joutua katodille, jolloin tuotet- 
tavanNnetallin puhtaus.alenee olennaisesti. 

Elektrolyysialtaan pohjaHe ^ kentyneen^kiintoaimeen: poistaminen*edelIyttaa tavalli- 
sesti, etta koko elektrolyysiprosessi on pysaytettava, mika alentaa aikahyoty- 
30 suhdetta eli elektrolyysilaitoksen tuottavuutta. Kiintoaineen poistaminen on siten 
kytkettava osaksi elektrodien, anodien ja katodien, vaihtoprosessia, mika tekee 
vaihtoprosessista monimutkaisen ja hitaan seka rajoittaa kiintoaineen 
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poistamisen tapahtuvaksi vaihtoprosessin maaraamassa rytmissa. Edelleen 
merkittava maara elektrolyyttia on siirrettava pois altaasta ja siihen takaisen, 
milla on yleensa haitallisia vaikutuksia elektrolyytin laatuun ja mika aiheuttaa 
paljon ylimaaraista tyota. Kiintoaineen kasittelyjarjestelmaan myos joutuu 
5 merkittava maara elektrolyyttia, joka on korvattava uudella ja joka saattaa 
aiheuttaa haittoja kiintoaineen jatkokasittelyssa. Lisaksi elektrolyysialtaiden 
pesu manuaalisesti tekee prosessista selvasti tyovaltaisemman ja altistaa 
tyontekijat erilaisille terveysriskeille mm. altaasta tulevien roiskeiden ja sumun 
sisaltamien ainesten vaikutuksesta. Myos altaiden manuaalisen pesun edellytta- 
10 man miehityksen takia elektrodien kasittelyn automatisointi usein lahes mahdo- 
tonta, mika edelleen lisaa elektrolyysilaitoksen tyovoiman tarvetta. 

Kansainvalisesta patenttihakemusjulkaisusta WO 99/11841 tunnetaan 
erotuselin elektrolyysialtaan pohjaosan erottamiseksi muusta allastilasta elekt- 

15 rolyysialtaan pohjalle laskeutuneen kiintoaineen poistamisen yhteydessa. 
Julkaisussa elektrolyysialtaaseen on jarjestetty tuki- ja ohjauselimia, jotka 
muodostavat erotuselimen liikeradan niin, etta erotuselin on sijoitettavissa elekt- 
rolyysialtaaseen ja poistettavissa elektrolyysialtaasta elektrolyysialtaan ainakin 
yhden paatyseinaman ja paatyseinamaa lahinna olevan elektrodin valisen tilan 

20 kautta. Julkaisun mukaisessa ratkaisussa erotuselin muodostuu useista 
toisiinsa joustavasti kiinnitetyista rakenne-elementeista, jotka mahdollistavat 
erotuselimen taipumisen siirryttaessa paatyseinaman laheisyydesta elektrolyysi- 
altaan pohjan laheisyyteen. Julkaisussa esitetty rakenne on monimutkainen ja 
valmistuksellisesti hankala. Lisaksi rakenne-elementtien valeihin saattaa kertya 

25 epapuhtauksia, jotka haittaavat erotuselimen toimintaa. Myos julkaisun mukai- 
sen tunnetun erotuselimen puhtaanapito on hankalaa. 

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on poistaa tekniikan tason mukaisia 
haittoja ja aikaansaada rakenteeltaan aivan uudenlainen ja entista parempi 
30 elektrolyysialtaaseen soveltuva erotuselin. Keksinnon olennaiset tunnusmerkit 
selviavat oheisista patenttivaatimuksista. 



Keksinnon mukaisesti erotuselin kasittaa taipuisan seinamaosan ja seinama- 
osaan jarjestetyt tukielimet seinamaosan liiallisen taipumisen estamiseksi 
ainakin yhdessa suunnassa. Keksinnon mukaisen rakenteen avulla aikaansaa- 
daan yksinkertainen, varmatoiminen ja yhtenainen erotuselin kaytettavaksi 
5 elektrolyysialtaaseen laskeutuneen kiintoaineen poiston yhteydessa. Erotuseli- 
men taipuisuuden johdosta erotuselimen liikerata voidaan muodostaa halutuksi, 
esimerkiksi elektrolyysialtaan paatyseinaman lahella olevasta olennaisesti 
pystysuuntaisesta elektrolyysialtaan pohjaseinaman lahella olevaan olennaisesti 
vaakasuuntaiseen. 

10 

Keksinnon mukaisesti erotuselin kasittaa ainakin yhdet ensimmaiset paaasiassa 
erotuselimen liikesuunnassa perakkain jarjestetyt tukielimet. Ensimmaiset tukie- 
limet tyypillisesti jaykistavat erotuselimen taipuisaa seinamaosaa ja pyrkivat 
pitamaan sita suorana sallien kuitenkin taivutuksen halutun liikeradan 
15 mukaisestiV 

Erotuselin kasittaa lisaksi seinamaosaan jarjestetyt ainakin yhdet toiset paaasi- 
assa erotuselimen liikesuuntaan nahden olennaisesti poikittaiset tukielimet. 
Poikittaiset tukielimet jaykistavat seinamaosaa liikesuuntaan nahden poikittai- 
20 sessa suunnassa. Poikittaisia tukielimia voidaan kayttaa myos vetoelimina 
erotuselinta kayttoelimella, kuten kayttopyoralla, liikutettaessa. 

Keksinnon mukainen erotuselin kasittaa ensimmaisiin pituussuuntaisiin tukieli- 
miin nahden seinamaosan vastakkaiselle puolelle jarjestetyt ainakin yhdet 

25 kolmannet paaasiassa erotuselimen liikesuunnassa perakkain jarjestetyt tukieli- 
met seinamaosan- liiallisen taipumisen estamiseksi ainakin yhdessa toisessa 
suunnassa. Kolmannet tukielimet^on sovitettu estamaan seinamaosan taipumi- 
nen liian pienelle^ Tukielimet^kasitta- 
vat sopivimmin rajoitinelimet, kuten ulokkeet, jotka pitavat taivutussateen 

30 halutun suuruisena. Yhtenainen seinamaosa muodostaa tiiviin pinnan ja on 
myos helppo pitaS puhtaana. 



V 
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Keksintoa selostetaan lahemmin seuraavassa viitaten oheisiin piirustuksiin, 
joissa kuvio 1 esittaa erasta keksinnon sovellutusmuotoa elektrolyysialtaassa 
osittain leikattuna sivukuvantona, 

kuvio 2 esittaa kuvion 1 sovellutusmuotoa suunnasta A - A katsottuna 
5 kuvio 3 esittaa erasta keksinnon mukaista erotuselinta yksinkertaistettuna 
sivukuvantona, ja 

kuvio 4 esittaa kuvion 3 sovellutusmuotoa nuolen B suunnasta 
yksinkertaistettuna. 

10 Kuvioissa 1 ja 2 on esitettyna yleisesti elektrolyysiallas 1, johon on sijoitettu 
vuorotellen elektrodeja, anodeja 2 ja katodeja 3, elektrolyysiprosessissa tuotet- 
tavan metallin saostuessa katodille elektrolyysialtaassa olevan elektrolyysiliuok- 
sen 4 avulla. Elektrolyysialtaan 1 pohjalle 5 on elektrolyysiprosessin yhteydessa 
laskeutunut kiintoainetta 6, joka pitaa poistaa elektrolyysialtaasta aika ajoin. 

15 Elektrolyysialtaan yhteyteen, sopivimmin altaan sivuseinamiin 7, 8 oh jarjestetty 
tuki- ja ohjauselimia 9. Tuki- ja ohjauselinten 9 avulla erotuselinta 10 tuetaan 
erotuselimen ollessa sijoitettuna elektrolyysialtaaseen 1 ja ohjataan erotuselinta 
elektrolyysialtaaseen sijoitettaessa, erotuselimen liikeradan muodostuessa 
paaasiassa tuki- ja ohjauselinten maaraamana. Tyypillisesti tuki- ja ohjauseli- 

20 mina 9 toimivat altaan vastakkaisiin seinamiin 7, 8 muodostetut urat, joihin 
erotuselimen 10 sivureunat on jarjestetty sopimaan. 

Erotuselin kasittaa taipuisan seinamaosan 11 ja seinamaosaan 11 jarjestetyt 
ainakin yhdet tukielimet 12, 12\ 13, 14. Tukielimet on jarjestetty seinamaosaan 
25 11 paaasiassa seinamaosan 1 liiallisen taipumisen estamiseksi, ainakin 
yhdessa erotuselimen liikesuuntaan nahden poikittaisessa suunnassa. 

Erotuselin 10 kasittaa ainakin yhdet ensimmaiset paaasiassa erotuselimen liike- 
suunnassa perakkain jarjestetyt tukielimet 13. Erotuselin 10 kasittaa seinama- 
30 osaan 1 1 jarjestetyt ainakin yhdet toiset paaasiassa erotuselimen liikesuuntaan 
nahden olennaisesti poikittaiset tukielimet 12, 12'. Erotuselin 10 kasittaa ensim- 
maisiin pituussuuntaisiin tukielimiin 13 nahden seinamaosan 11 vastakkaiselle 
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puolelle jarjestetyt ainakin yhdet kolmannet paaasiassa erotuselimen liikesuun- 
nassa perakkain jarjestetyt tukielimet 14, paaasiassa seinamaosan 11 liiallisen 
taipumisen estamiseksi ainakin yhdessa toisessa suunnassa. 

5 Kukin ensimmainen tukielin 13 on edullisesti asennettu seinamaosaan 11 tukie- 
limen pituussuunnassa sen keskialueelta. Tyypillisesti liikesuunnassa perakkain 
jarjestetyt tukielimet 13, 14 ovat erotinelimen liikesuunnassa pidempia kuin liike- 
suuntaan nShden poikittaisessa suunnassa. Tyypillisesti liikesuunnassa perak- 
kain jarjestetyt tukielimet 13, 14 on kiinnitetty poikittaisiin tukielimiin 12, 12'. 

10 Poikittaiset tukielimet 12, 12' voivat ulottua koko seinamaosan 11 leveydelle tai 
vain osalle siita. Seinamaosan 1 1 vastakkaisilla sivuilla olevat poikittaiset tukieli- 
met 12, 12' voivat tyypillisesti olla eri pituisia, jolloin seinaman 11 ensimmaisella 
puolella tukielimet 12 ovat esimerkiksi olennaisesti koko seinamaosan 11 levyi- 
sia ja toisella puolella poikittaiset tukielimet 12' voivat olla hyvin lyhyita ja niita 

15 voidaan kayttaa paaasiassa liikesuunnassa perakkain.. jarjestettyjen tukielinten 
13, 14 kiinnittamiseksi seinamaosaan 11. Poikittaisia tukielimia 12, 12' voidaan 
tyypillisesti kayttaa myos vetoelimina erotuselinta kayttoelimella, kuten kaytto- 
pyorSlia 17 liikutettaessa. 

20 Kunkin paaasiassa erotuselimen 10 liikesuunnassa perakkain jarjestetyn tukieli- 
men 13, 14 ainakin yhdessa ensimmaisessa reunassa on uloke 15, 15' ja 
yhdessa toisessa reunassa on syvennys 16, 16', jolloin tukielinten ollessa 
jarjestettyna perakkain edellisen tukielimen uloke 15 on jarjestetty sopimaan 
seuraavan tukielimen syvennykseen 16, 16'. Ulokkeet 15, 15' ja syvennykset 

25 16, 16' on paaasiassa sovitettu toimimaan rajoitinelimina, jolloin niiden avulla 
pyritaan mm. rajoittamaan erotinelimen liiallista taipumista ja toisaalta pitamaan 
erotinelinta suorana. Kuvion 3 mukaisessa sovellutusmuodossa ulokkeet 15, 15' 
ovat ulkoreunaa kohti kapenevia ja syvennykset 16, 16' vastaavasti sisaSnpain 
kapenevia. 

30 

Erotuselin 10 kasittaa tyypillisesti useita rinnakkaisia, erotuselimen liikesuun- 
taan nahden poikittaisessa suunnassa valimatkan paahan toisistaan 
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jarjestettyja liikesuunnassa perakkaisia tukielimia. Eraassa edullisessa sovellu- 
tusrnuodossa (kuvio 4) rinnakkaisia liikesuunnassa perakkain jarjestettyja tukie- 
limia 13, 14 on kummallakin seinamaosan sivupinnalla kaksi. On selvaa, etta 
rinnakkaisten tukielinten maaraa voidaan vaihdella kunkin sovellutusmuodon 
5 vaatimusten mukaisesti. 

Eraan edullisen sovellutusmuodon mukaisesti kolmansia tukielimia 14 kaytetaan 
aikaansaamaan erotuselimelle haluttu vapaa taivutussade ja toisaalta valitta- 
maan erotuselimelle liikuttava voima erityisesti altaan mutkaosissa, jolloin valte- 
10 taan seinamaosan 11 ns. ruttaantuminen. Ensimmaisia tukielimia 13 kaytetaan 
pitamaan erotuselinta suorana ja toisaalta valittamaan liikuttava voima erityi- 
sesti altaan suorilla osuuksilla. 

Seinamaosa 11 on edullisimmin rainamaista materiaalia. Materiaalin tulee 
15 kestaa mm. elektrolyysialtaassa olevan elektrolyytin rainamaiseen materiaaliin 
kohdistamat vaikutukset Seinamaosa voi olla esimerkiksi metallia tai muovia. 
Tyypillisesti esimerkiksi ruostumatonta terasta, kuten haponkestavaa terasta. 
Seinamaosa on paksuudeltaan suhteellisen ohut. Tyypillinen paksuus on 
esimerkiksi 0,5-5,0 mm materiaalista riippuen. 

20 

Tukielimet 12, 12\ 13, 14 ovat tyypillisesti metallia, kuten ruostumatonta terasta, 
erityisesti haponkestavaa terasta. Tukielimet on kiinnitetty seinamaosaan tyypil- 
lisesti kiinnityselimilla, kuten ruuvikiinnityksella. Myos muut kiinnitysvaihtoehdot, 
kuten liimaaminen tai hitsaaminen saattavat sovellutusmuodosta riippuen tulla 
25 kyseeseen. 

Erotuselimeen 10 voidaan kiinnittaa ainakin osa elektrolyysialtaan pohjan 
puhdistuslaitteistosta 18, 19, jolloin puhdistuslaitteisto liikkuu erotuselimen 
mukana elektrolyysialtaaseen ja altaasta pois. Erotuselimeen 10 voi olla kiinni- 
30 tettyna elimia puhdistusvaliaineen syottamiseksi elektrolyysialtaan pohjaosaan, 
kuten pesusuuttimia 18 tai mekaanisia kiintoaineen poistolaitteita. Erotuseli- 
meen voi olla kiinnitetty myos elimia 19 ainakin osan kiintoaineesta johtamiseksi 
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pois elektrolyysialtaasta. Erotuselimessa on, ainakin sen yhdella puolella, 
vierekkaisten, liikesuunnassa perakkaisten tukielinten valissa tila 20, jota 
voidaan kayttaa erilaisten putkielinten, esimerkiksi pesunesteen johtamisessa 
pesusuuttimille tai kiintoaineen poisjohtamisessa kaytettavien letkujen, 
5 sijoittamiseen. 

Alan ammattimiehelle on selvaa, etta keksinto ei ole rajoitettu edella esitettyihin 
sovellutusmuotoihin, vaan sita voidaan vaihdella oheisten patenttivaatimusten 
puitteissa. 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

1. Erotuselin elektrolyysialtaan pohjaosan erottamiseksi muusta allastilasta 
elektrolyysialtaan pohjalle laskeutuneen kiintoaineen poistamisen yhteydessa, 

5 joka erotuselin on sijoitettavissa elektrolyysialtaaseen ja poistettavissa elektro- 
lyysialtaasta elektrolyysialtaaseen jarjestettyjen tuki- ja ohjauselinten muodosta- 
maa rataa pitkin, tunnettu siita, etta erotuselin (10) kasittaa taipuisan 
seinamaosan (11) ja seinamaosaan (1 1) jarjestetyt ainakin yhdet tukielimet (12 ( 
12', 13, 14). 

10 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen erotuselin, tunnettu siita, etta erotuselin 
(10) kasittaa ainakin yhdet ensimmaiset paaasiassa erotuselimen liikesuun- 
nassa perakkain jarjestetyt tukielimet (13). 

15 3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen erotuselin, tunnettu siita, etta 
erotuselin (10) kasittaa lisaksi seinamaosaan (1 1) jarjestetyt ainakin yhdet toiset 
paaasiassa erotuselimen liikesuuntaan nahden olennaisesti poikittaiset tukieli- 
met (12, 12'). 

20 4. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukainen erotuselin, tunnettu siita, etta 
erotuselin (10) kasittaa ensimmaisiin pituussuuntaisiin tukielimiin (13) nahden 
seinamaosan (11) vastakkaiselle puolelle jarjestetyt ainakin yhdet kolmannet 
paaasiassa erotuselimen liikesuunnassa perakkain jarjestetyt tukielimet (14). 

25 5. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 4 mukainen erotuselin, tunnettu siita, etta 
kukin ensimmainen tukielin (13) ja/tai kolmas tukielin (14) on asennettu seina- 
maosaan (11) tukielimen (13, 14) keskialueelta. 

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen erotuselin, tunnettu siita, etta 
30 kunkin paaasiassa erotuselimen liikesuunnassa perakkain jarjestetyn tukielimen 
(13, 14) ainakin yhdessa ensimmaisessa reunassa on uloke (15, 15') ja 
yhdessa toisessa reunassa on syvennys (16, 16'), jolloin tukielinten Odessa 
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jarjestettyina perakkain edellisen tukielimen uloke (15, 15') on jarjestetty 
sopimaan seuraavan tukielimen syvennykseen (16, 16'). 

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 6 mukainen erotuselin, tunnettu siita, etta 
5 erotuselin (10) kasittaa useita rinnakkaisia, erotuselimen liikesuuntaan nahden 

poikittaisessa suunnassa valimatkan paahan toisistaan jSrjestettyja liikesuun- 
nassa perakkaisia tukielimia (13, 14). 

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen erotuselin, tunnettu siita, etta 
10 erotuselimeen (10) on kiinnitetty ainakin osa kiintoaineen (6) puhdistus- 

laitteistosta (18, 19). 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen; erotuselinV'tunnettu^siita, etta erotuseli- 
meen' (10)* on ^kiinnitetty elimia (18) puhdistusyaliaineen syottamiseksi elektro- 

1 5 lyysiaitaan„( 1 )*ppbjaosaan^ 

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen erotuselin, tunnettu -siita, etta erotuseli- 
meen (10) on kiinnitetty elimia (.19) ainakin osan kiintoaineesta (6) johtamiseksi 
pois elektrolyysialtaasta (1). 
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(57) TIIVISTELMA 

Erotuselin (10) elektrolyysialtaan pohjaosan erottamiseksi 
muusta allastilasta elektrolyysialtaan (1) pohjalle laskeutuneen 
5 kiintoaineen (6) poistamisen yhteydessa, joka erotuselin on 
sijoitettavissa elektrolyysialtaaseen ja poistettavissa elektrolyy- 
sialtaasta elektrolyysialtaaseen jarjestettyjen tuki- ja ohjauselin- 
ten (9) muodostamaa rataa pitkin. Erotuselin (10) kasittaa 
taipuisan seinarnaosan (11) ja seinamaosaan (11) jarjestetyt 
10 ainakin yhdet tukielimet (12, 13, 14 ). 



(Fig- 3) 




Fig. 2 
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